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به منظور ارزیابی مقاومت لاین‌ها وهیبریدهای دیررس ذرت نسبت به عامل بیماری لکه سوختگی جنوبی 
(۱۱۵(/۶5 1206۲ آزمایشی با هفده لاین و هیبربد دیررس ذرت در سال ۱۳۹۲ در قالب طرح بل و ک‌های 
کامل تصادفی در دو منطقه کرج و ساری اجرا شد. آلود گی مصنوعی بتک بار با مایه‌زنی سوسپانسیون اسپور که 
در مرحله تا ۴ برکی به قیف بوته‌های ذرت (۷1:0۲1) با سرنک تزریق شد و یکت بار دیکر با مایه‌زنی دانه‌های 
سو رگوم آغشته به قارچ عامل بیماری با دستگاه بازو کا در مرحله ۶-۸ برگی در قیف هر بوته انجام شد. ارزیابی 
بیماری یک ماه بعد از مایه‌زنی نوبت دوم با اندازه گیری درصد شدت بیماری روی بر گ‌ها انجام شد. نتایج 
حاصل از تجزیه واریانس و مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بین لاین‌ها و هیبریدها از نظر شدت بیماری روی 
بر ک‌ها اختلاف معنی‌داری وجود داشت. در بین هشت هببربد آزمایشی. تنها هیبربد شماره ۱۷ با شجره 
(1619* ۸679) 1650708 در گروه مقاوم (1) قرار گرفت. در بين نه لاین آزمایشی نیز پنج لاین در گروه نیمه 
مقاوم (21) قرار گرفتند که شدت بیماری دو لاين تجاری ۱1017 و 1619 کمتراز ۱۰ درصد بود. بر اساس نتایچ 
این تحقیق این دو لاین به عنوان منبع مناسبی برای مقاومت به بیماری لکه سوختگی جنویبی شناسائی شدند. 
لاین 119 والد پدری هببر بد (1619 *< ۸679) 1650708 است که به عنوان هیبرید مقاوم در این بررسی شناسایی 


شد 


واژه‌های کلیدی: ذرت. هیبر بدهای دیررس. مقاومت. 7۱۵15 »1901 آلود گیی مصنوعیی. 
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مقدمه 

یکی از مهم‌ترین بیماری‌ه ای ذرت؛ 
لکهب رگی‌ه ای هلمینتوسپوریومی اسست. 
لکه‌بر گی‌ها در سراسر جهان در مناطق ذرت 
کاری وجود دارند و درایران نیز این بیماری‌ها 
از مناطق مرطوب در استان‌های مازندران» گیلان 
و گرگان جمع‌آوری و گزارش شده‌اند 
(2000 .۵ 2 ۷6020 بیماری‌های لکه 
برگی علاوه بر کاهش محصول ارزش غذایی 
علوفه را نیز کاهش می‌دهند. کاهش عملکرد به 
واسطه بیماری لکه برگی ذرت بستگی به عامل 
پیماری و شرایط محیطی دارد و می‌تواند قابل 
توجه باشد. در این مورد کاهش عملکرد 
الاق ۲۱۳ و | رشان سای کنیا 
ناد ۵ مابهزنی شده بودند گسزارش 
شده است (1989 


بل 6 ۳۱۷۲6065؛ 


6 , .4 61 ۲15]61۲). 
در مورد خسارت عوامل لکه برگی می‌توان 
بسسبته:دو: گو نه 110015 و 
۷ ۰۱ 567011111011 اشاره کرد که 
خسارت عمده‌ای به محصول وارد می‌سازد 

(1960 ,16اطه). 

علائم بیماری ناشی از گونه 1105 .8 به 
صورت لکه‌های کوچک و الماسی شکل ظاهر 
متسیس بو گفتو فت وید شون ۳ 
سانتی‌متر می‌رسد. رشد آن‌ها محدود به رگیرگک 
های مجاور بوده ولی این لکه‌ها ممکن است در 
مواردی که آلودگی شدید باشد به هم پیوسته و 
در ناحیه وسیعی از ب رگ سوختگی ایجاد کنند. 
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گونه 5 1317010719 با نژاد ]در سال 
۱ ار رفتن خاقی یادها ی درک 
در منطقه آمریکا شد. خسارت نژاد ]"به خاطر 
توانایی تولید بک ت و کسین (010) -1) از 
خانواده پلی کتاید (۳۵۱۵/106) در هیبریدهای 
حساس 005 ."بود که بعد از حذف این 
قرو کش ستاو هشال از کاب 
سطح خیلی پایین رسید (1977 ,1800870). این 
بیماری به عنوان یکی از مهم‌ترین بیماری‌های 
بذرزاد ذرت به حساب می‌آید و خسارت زیادی 
به محصول وارد مسی‌سازد و بانام 
(طعتاط . ت2ع 1‏ همع هنم رصنان) 
معروف است (1999 ,۷۷۳166). بیماری 901 
توسسط قارج آسکومیست 
۰ ۲۱616۲05۲0۴۵1۱1۶ 00111110۳006 با 
آنامورف 70۲415 17010715 ایجاد می‌شود. 
این قارج دارای سه‌ نژاد است که نذاد 0 
رایج ترین نژاد دربیشتر مناطقی است که )5 
به وقوع می‌پیوندد (1999 ,۷۷۳/6). درجه 
حرارت و رطوبت یکی از مهم‌ترین عوامل 
گسترش این بیماری به حساب میآیند 
(1985 ,. ۵ 2 9۳101611). برای مقابله با 
بیماری‌های لکه بر گی می‌توان از اقدامات 
زراعی مانند رعایت تناوب و از بين بردن بقایای 
گیاهی استفاده کرد تا از شیوع و گسترش 
بیماری جلوگیری شود ولی مهم‌ترین راه کنترل 
بیماری‌های لکه ب رگی. اسنفاده از ارقام مقاوم 
است. برای تعیین مقاومت ارقام نسبت به 


بیماری‌های لکه کر گزارش‌های متعددی 
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وجود دارد. مقاومت به 1۱6001 .]از نوع 
پلی‌ژنتیک است و قابلیت توارث پذیری بسیار 
تالا ی فراع ان نوع مقاومت وجود دارد. برای 
گونه 1۵۳۹5 ات کت اون داده‌اند که نوع 
مقاومت پلی ژنتیک و این مقاومت به صورت 
کمی و با توجه به اندازه لکه ارزیابی می‌شود و 
با میزبان بافت ب رگ آلوده همبستگی دارد 
(1968 ,1۵110 


-امتصهنا 20 ع0121؛ 


5 ,۷۷۲۲۲6 290 عاعصتناطل. 

برای تهیه ارقام مقاوم» شیوع بیماری اهمیست 
خاصی دارد. برای یکنواختی بیشتر استفاده از 
روش‌های آلودگی مصنوعی کمک موثر و 
کارآمدی در برنامه‌های به‌نژادی برای مقاومت 
به بیماری‌ها است. موثرترین روش کنترل 
بیماری لکه ب رگی ذرت استفاده از هیبریدهای 
مقاومی است که به طور ژنتیکی مقاوم باشد 
(2004 .]۵ ۵ 2۲5908/)). تعدادی از محفقین بر 
این باورند که بسیاری از ژن‌ها که 
اغلب اثر افزایشی دارند» موجب کنترل بیماری 
لکه بر گی ذرت می‌شوند (1975, صذ 
5 ۷۷/6 224 301706016). کارسن و 
همکاران (2004 ,.۵1 61 ۵900)) به منظور تهیه 
نقشه ژنتیکی (011) برای مقاومت به 501۳8 
نشان دادند که هیچ گونه اثر متقابسل 
افزایشتی *«افزایشتی دو کصرل این بیمسارزی 
مشاهده نشد و نتایج آن‌ها ثابت کرد که توارث 
پذیری مقاومت به ۹01 پلی‌ژنیک است. 

در ایران در سال‌های قبل به طور پراکنده 


بررسی‌هایی جهت ارزیابی مقاومت لاین‌ها و 
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هیبریدهای ذرت نسبت به بیماری لکه سوختگی 
جنوبی در شرایط طبیعی انجام شده است. زمانی 
و مهریان (2005 ,۱۷/120 4ص 2210201) در 
بررسی هفده لاين و هیبرید ذرت به اين بیماری 
1 را حساس‌ترین لاین‌هابه این 
بیماری معرفی کردند. آن‌ها همچنین برای 
نان ایدم رفس گنها زر ند 
سیوانسن (1987 )٩1۷206527,‏ استفاده کردند 
و اکثریت گونه‌های قارچی جدا شده را 
5( 010۲( تشخیص دادند. زمانی و 
چوکان (2000 ,صقابام 4ص2 تصحعع2) در 

نظر به این که بیماری لکه سوختگی جنوبی 
جمله مناطق شمالی کشور مانند گرگان؛ 
مازتتوان و کبلان کستترش شم گر ها 
کرده و با توجه به اين که اقتصادی‌ترین روش 
مبارزه. کاشت ارقام مقاوم است» ان آزمایش 
بدین منظور طراحی شد تا ژنوتیپ‌های مقاوم 
دیررس ذرت مشخص شوند واز آن‌ها در 


برنامه‌های به‌نژادی استفاده شود. 


مواد و روش‌ها 
از مزارع مختلف آزمایشی» زراعی و تولید 
بذر در مناطق مختلف ساری بازدید به عمل آمد 


و نمونه‌های آلوده به بیماری لکه سوختگی 
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جنوبی جمعآوری شد. نمونه‌های آلوده به 
بیماری به طور مجزا در پلاستیک گذاشته شدند 
و پس از ثبت مشخصات در اسرع وقفت به 
آزمایشگاه منتقل شدند. برای جداسازی قارچ 
عامل یا عوامل بیماری از حاشیه بافت آلوده 
ب رگ قطعات کوچک برش داده شده و در 
محلول کلراکس نیم درصد (محلول رقیق نشده 
کلراکس دارای ۵/ کلر فعال است) ضد عفونی 
سطحی شدند و پس از شستشو با آب مقطر 
استریل» روی محیط کشت ۳۲3۸ و کاغذ صافی 
مرطوب قرار داده شدند. پس از پنج روز 
پرگنه‌های قارچ رشد کرده مورد بررسی قرار 
گرفتند که پس از تک اسپور و خالص‌سازی 
آن‌ها شناسایی گونه به کمک کلیدهای معتبر 
انجام شد (1987 .)٩1۷206520,‏ پس از آزمون 
بیماری‌زایی جدایه‌های این قارج. پنج جدایه که 
شدت بیماری زایی بالابی داشتند برای ارزیابی 
قوش وت ها تعات تنل نک سا روط امن 
جدایه‌ها روی گیاهچه‌های ذرت (لاین حساس 
3 آزمایش شد و بر اساس تعداد لکه اندازه 
لکه و میزان اسپوردهی» جدایه‌های مطلوب 
انتخاب شدند. 

برای ارزیابی وا کنش لاین‌ها وهیبریدهای 
ذرت. هفده لاين وهیبرید در دو منطقه کرج و 
قراخیل در قالب طرح بل وکک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار کشت کاشته شدند. فاصله‌های 
ردیف از یک دیگر ۷۵ سانتی‌متر و طول هر 
خط دو متر با فاصله ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. در طول فصل رشد کلیه عملیات زراعی 
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انجام و یادداشت برداری لازم نظیر جوانه‌زنی» 
ظهور تاسل و کاکل صورت انجام شد. برای 
آلودگی مصنوعیء مخلوطی از پنج جدایه برتر 
بیماریزا استفاده شد. مایه‌زنی در دو نوبت و در 
دو مرحله فنولوژیکی گیاه (تزریق سوسپانسیون 
اسپور در مرحله ۲-۴ برگی در قیف بوته ذرت و 
رها کردن دانه‌های سورگوم آغشته به قارج در 
تور کی که ارو تا ون 
ذرت استفاده شد. 

در نوبت اول برای تهیه سوسپانسیون اسپور 
قارچج عامل بیماری از برگ‌های تمیز و سبز 
ذرت برای ستر ماه فارج استفاده شد 
(1994 ,۴۵۲0 200 ]6[ظ). بدین منظور 
بر کفهنای شت درف زانش ازشستشو با اب 
سرد به قطعات ۵ تا ۱۰ سانتی‌متری بربده و در 
ارلن مایر ريخته و دو بار به مدت ۳۰ دقیقه به 
فاصله ۲۴ ساعت اتو کلاو شدند. بعد از ات وکلاو» 
ب رگ‌های ذرت را با برش‌های کوچک (نام) 
کلنی هر یک از جدایه‌های قارج عامل بیماری 
آغشته به طور جداگانه مایه‌زنی و به مدت 
۳هفتکه در انکوب‌اتور در دمای ۵ درجصه 
سانتی گراد نگهداری شدند. بعد از این مدت با 
شستن برگ‌ها؛ اسپورهای آن‌ها جمع آوری و 
مخلوطی از سوسپانسیون اسپور پنج جدایه با 
غلظت ۳۷۱۰۲ اسپور در میلیلیثر تهیه شد و در 
یه یو ۱-۱۸ نیودت 
هر توته: تررنی له 

در نوبت دوم برای مایه‌زنی از بذر سورگوم 
استفاده شد (1994 ,611679 بدین طریق که 


واکنش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت به بیماری لکه سوختگی جنوبی ... 


دانه‌های سورگوم پس از چندین بار شستشو 
درون ارلن‌های یک لیتری ريخته شده و به 
اندازه تعداد جدایه‌ها ارلن تهیه کرده و بذرها را 
داخل آن‌ها ريخته و دو بار ات وکلاو انجام شد 
سپس تکه‌هایی از کلنی رشد یافته هر جدایه را 
درون ارلن ریخته و ارلن‌های مایه‌زنی شده در 
شرایط ۲۵ درجه سانتی گراد داخل ژرمیناتور زیر 
نو ر 7۷ قرار گرفتند. بعد از ۲۰-۲۵ روز 
دانه‌های سورگوم آلوده را خشک کرده. و 
مایه‌زنی بوته‌ها با بذرهای آلوده سورگوم 
جدایه‌ها با استفاده از دستگاه باز وکا در قیف 
بوته ذرت (۷۷0۲1) در مرحله ۶-۸ ب رگی» به 
طور یکنواخت انجام شد. 

ارزیابی بیماری یک ماه بعد از مایه‌زنی نوبت 
دوم بر اساس توسعه آلو دگی روی ده بوته در 
هر ردیف انجام شد. بر اساس درصد آلودگی 
سطح ب رگ‌ها؛ شدت بیماری با مقیاس ۰-۵ امتیاز 
داده شد (1946 رفط2ع1 220 ]۳11101). بدین 
ترتیب که * : بوته های سالم و بدون آلودگی 
(۱۰۰/بوته‌هاسالم وصفر در صد شدت 
آلودگی) » ۱: بوته‌های با یک يا دو لکه پراکنده 
در ب رگ‌های پایین (شدت آلودگی کمتر با 
مساوی ۵/) ۲: بوته‌های با تعداد کمی لکه در 
برگ‌های پایین (شدت آلودگی کمتر یا 
مساوی ۰6/۲۰ ۳: بوته‌های با لکه‌های فراوان در 
ب رگ‌های پایین و تعداد کمی لکه در برگ‌های 
بالا (آلودگی کمتر با مساوی۳۰/) امتباز ۴ 
برای بوته‌هایی با لکه‌های فراوان در بر گ‌های 


پایین و وسط بوته و تعداد کمی در برگ‌های 
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بالا (شندت آلودگی کمتر با مساوی 0۵۰ و 
۵ بوته‌هایی با تعداد زیادی لکه‌های نکروتیکک 
در تمامی بر گ‌های بالا و پایین (شدت آلودگی 
بیشتر از ۵۰/)» در نظر گرفته شد. 

در نهایست. پس از ارزیایی و امتیازدهی 
وتعیین شدت بیماری کلیه ژنوتیپ‌هابرای 
تتناری لکتهسو کین جنوبی ذرت. داده‌های 
حاصل موردتجزیه واریانس قرار گرفتند و بر 
اساس شدت بیماری کلیه ژنوتیپ‌ها از نظر 
حساسیت به بیماری مقایسه شدند. واکنش 
ژنوتیپ‌ها به لکه سوختگی جنوبی ذرت بر 
اساس شدت بیماری به شرح زير تعیین شد: 

1۴ مقاوم (احمادندع) آلردگی مساوی با 
کوش از پنج درصد 

۴ نبمه مقاو م (اصدافتدی۳۴ ۷۲۵06121۵1۲) 
آلودگی مساوی یا کمتر از ۲۰ درصد 

0 سس سب 4 ول سس سح زج 
(ماطناوه»وناگ برآه‌نه۷]006) آلودگی مساوی 
یا کمتر از ۳۰ درصد 

:٩‏ حساس (5۹060/016) آلودگی مساوی 
یا کمتر از ۵۰ درصد 

8 سسیار حساس (05۹660016 ۲۱۵۳[۷) 
هکس ار رف فرضد, 

براین اساس کلیه لاین‌ها وهیبریدها در 
گروه‌های مختلف طبقه‌بندی شدند تامواد 


نتایج تجزبه واربانس داده‌های به دست آمده 
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در مورد شدت بیماری لکه سوختگی جنوبی 
(7:۵(۵5 .۲) تحت ۳ جدابه‌های بیماریزای 
قارج عامل بیماری نشان داد که در هر 
دو منطقه به احتمال ۹٩‏ درصد بین لاین‌ها 


و هیبریدهای مختلف ذرت دیسررس 


اختلاف معنی‌دار وجود داشت (جدول 6 


جدول ۱- تجزیه واریانس شدت بیماری لاین‌ها وهیبریدهای دیر رس ذرت در دو منطقه کرج و ساری 
درسال ۱۳۹۲ 


0ص ممصناً 92126 )عناق ماق1 ۵۶ 5۵۷۵۲۲ موهعو1 10۲ ۷۵۲1۵۵۵۵ 0۴ ۸۵۵۷515 :1 101" 
3 1۳ 271 200 [۵212 1 ولت9 ۱ 


ميانگین مربعات ‏ درجه آزادی 

1 11 

1 22008 
4 40.87 

16 19212 

16 1288" 
64 16.07 

19-88 


ژنوتیپ ذرت 
ژنو تیپ ۲ منطقه ۸۵ *< ر 1 


اشتباه آزمایش 


۹03 ۳9 


] 0621101 )1( 
۳۲۲۵۲ )۳1( 
066000۵6 )۵( 


۳۲۲۵۲ )۳2( 


درصد ضریب تغییرات 0۷۰۵ 


: معنی‌دار در سطح احتمال ۰/۱ 16۷6 انلزطوطمت 16۵ اه اصق11لصعزه :۲۶ 


ثر مناطق و اثر تقایل ژنوتیپ * منطقه نیز در 
سطح احتمال ۱ معنی دار بود که نشان هت ۵ 
روند بیماری در هر دو مکان از نظر شدت 
بیماری (129) مشابه نبوده است و بین مناطق 
تفاوت معنی‌داری وجود داشت. 

براساس وا کنش لاین‌ها وهیبریدها به پیماری 
لکه سوختگی جنوبی در هر منطقه بر اساس 
شدت بیماری» لاین‌ها و هیبریدهای دیررس 
ذرت به گروه‌های مختلف تقسیم شدند که 
نتایج آن به صورت جداگانه برای مناطق کرج و 
ساری در جدول ۲ منعکس شده است. 

از نظر حساسیت به بیماری لکه برگی با 


استفاده از شاخحص شدت بیماری لاین‌ها و 
هیبریدها در چهار گروه حساس (8) نیمه 
حساس (۷19» نیمه مقاوم (۷11) و مقاوم (16) 
قرار گرفتند که به شرح زیر بودند: 

گروه اول (حساس): در اين بررسی دو لاین 
شماره ۷و۲ با شجره 174/1 و ۲6 373 در 
گروه حساس قرار گرفتند. 

گروه دوم (نیمه حساس): دو لاين شماره ۸ و 
٩باشجره‏ 166۸ 1 و 1668 > و 
تا نزن اس تیا رت ها زه: ۱۳ 
(۵۵403 ۰*۷ 0647/22-1-3-53-71-1-1 90709 
شماره ۱۵ (619< 067/22133111 1650713 


واکنش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت به بیماری لکه سوختگی جنوبی ... 


جدول ۲- مقایسه ميانگین شدت بیماری و واکنش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت نسبت به بیماری 


لکه سوختگی جنوبی در سال ۱۳۹۲ در دو منطقه کرج و ساری 
ومصا ۱212 مج ماق1 ۵۶ ۲۵9۵۵8 هه النه 5۵۷ مفوعویل ۵۴ ممفتتون‌جهمم صهع]۱۷ .3 ماماه 1" 
3 1۳ 9211 200 رک ما اطوتاه کهع۱ نامه و6 مهار 20 


واکنش شدت بیماری در شدت بیماری در شدت بیماری 
دو منطقه ساری در کرج 
تاوزیره (۱2 ۱۱ ۱۱ ات ۱9 ۲ 
12 96۷۵۲0۷ اتود .. 1 ات96۷۵ و ردیف 
0 [1۵172 (۶0) 71 (۶۵) 1۵1 رو یپ 

(0) 211 ت۱۹ ۰ 
۱/۹ ۱۷۵ 6 2 1-6 ۵5 ۳۱73 1 
5 انزاز 6 02+ 2-02 0 ۳۱73 2 
1۴ 1.36 10-001 5.61 1-0017 3 
1۴ 193-3340 7-206 1۱۰-3340 11 4 
1۲۴ 336" 1-18 61 119 5 
۴ 19-10 7/0 336 19 1۴-191 6 
5 212 20+( 7-2-20 1-1 17 
1۷15 ۳/۹ 2-0 19۰-0 662 1 8 
1۷15 2-10 2.01 1۱.0 1665 9 
۴ اور ۱۳ 7/0۳4 336 19 (۱۷۵17 *< 73ظ) 704 190 10 
1۷15 29000 3-0 7/6 (1618 < 1674/1 700 190 11 
1۴ 1۱9۰0 20 6 1 ( ۱۷0۵17 « 705)163640/3 190 12 
۴( 1۰00 7/0 336 1 (۰۷۲۵17* 0635547/4 190706 13 
1۷15 0 7-2 2-00 7/60۱۵ (3640/3 6[ 647/2-2-1-3-3-1-1-1) 1907۵9 14 
1۷15 23-0 20 1۱.30 (119* 647/2-2-1-3-3-1-1-1) 90713 15 
1۲۴ 1۱۰.340 23.6 12304 (18< 061663 1907۵7 16 
4 ۹-6 9.3382 133 (619< ۸۵679 190708 17 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱ هستند. 
انازتاهتا0۳0 1۵ ۵۲ اصمتعن رلاصهمت/نصعزه امط عیع صتامی طمهه هد دعمتاع تقاتصنه از عصهع]۷( 
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و شماره ۱۱ (1618 < 0674/1 700 160 در 
گروه نیمه حساس قرار گرفتند. 

گروه سوم (نيمه مقاوم): در بین نه لاین 
آزمایشی پنج لاین در گروه نیمه مقاوم قرار 
گرفتند که دو لاین تجاری ۷017و 1619 
شدت بیماری کمتراز ۱۰ درصد داشتند. این 
لاین‌ها می‌توانند که منبع خوبی برای مقاومت به 
لکه سوختگی جنوبی باشند. پنج لاين شماره ۸ 
4 ۱ ۳ که در گروه نیمه مقاوم قرار 
گرفتند» تمامی آن‌هابه جزلاین شماره ۱ از 
گروه‌های هتروتیک هستند. لاین شماره ۳ 
(۷017) کمترین شدت آلودگی را داشت. از 


میان هیبر بدها» نیزچهار هرید شماره ۰۳۱۳۵ 


3۶ ۰ در گروه نیمه مقاوم قرار گرفتند که 
هیبرید شماره ۱۰ (017 < 873) 704 150 
کمترین شدت آلود گی را داشت. 

گروه چهارم (مقاوم): تنها هیبرید شماره ۱۷ 
با شجره (19>< ۸679) 1650708 در این 
گروه قرار گرفت. والدین اين رقم نیز نسبت به 
بیماری لکه سوختگی جنوبی از مقاومت خوبی 
برخوردارند که قبلاً در آزمایش‌ها مشاهده شده 
است (زمانی و مهربان» ۲۰۰۵). 

به طور کلی توسعه بیماری روی لاین‌ها 
وهیبریدها به علت شرایط مناسب آب و هوایی 
رضایت‌بخش بود به طوری که دامنه شدت 


بیماری در بین لاین‌ها وهیبریدها از ۱/۳۳ درصد 
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در کرج تا ۴۵ درصد در ساری متغیر بود. در 
بررسی وا کنش هفده لاین وهیبرید دیر رس 
نسبت به بیماری لکه سوختگی جنوبی مشخص 
شد که بین لاین‌ها و هیبریدهای آزمایشی از نظر 
شدت بیماری اختلاف معنی‌داری در سطح ۱ 
وجود داشت. نتایج حاصل از گروه‌بندی لاین‌ها 
و هیبریدها از نظر وا کنش به بیماری نشان داد 
که پنج لاين شماره ۸ ٩‏ ۱ ۵و ۳ در گروه نیمه 
مقاوم (۷15) قرار گرفتند که شدت بیماری در 
دو لاين شماره ۳و ۵با شجره ۷017و 119 
کمتراز ۱۰ درصد بود. چهار هیبرید 
شتتماره ۱۳۲۰۵۱۲ و۱ سا لش سر وه این 
(017 ۷ 0636400 705 160 
(017 ۷ 873 704 1650 
(۷017[« 4(+۳) 6 و 
(618< 161668) 180707 نیز که در گروه 
نیمه مقاوم (۳18) قرار گرفتند فقط تعداد کمی 
لکه روی برگ‌های پایینی آن ها مشاهده شد 
بنابراین دو لاین شماره با شجره 1۷۲017 و 
شماره ۵ با شجره 119 احتمالاً می‌توا نند منبع 
خوبی برای مقاومت به لکه سوختگی جنوبی 
باشند. لاین 1۷۲017 والد پدری اکر 
هیبریدهای نیمه مقاوم در این آزمایش است و 
این 1619 نیز والد پسدری هیبرید 
(19< ۸679) 1650708 است که به عنوان 
هیبرید مقاوم در این بررسی شناسایی شد. این 
می‌تواند ناشی از اثر عمل افزایشی ژن باشد زیر 
در مکانیسم مقاومت به اين بیماری» در بسیاری 


از موارد عمل افزایشی ژن خیلی بیشتر از اثر غیر 


افزایشی است (1976 ,۲۱۵۵۵۲ 24 طز؛ 
5 ,10) که در نتایج این بررسی ثابت شد. 
نتایج آزمایش هالست و همکاران 
(1991 ,./4 ۰ 11219600) برای ارزیابی مقاومت 
ارقام با استفاده از آلودگی مصنوعی در طی دو 
فصل نشان داد که اثر افزایشی مقاومت معنی‌دار 
و جز افزایشی مهم‌ترین فاکتور بوده است. 

در بین ژنوتیپ‌های آزمایشی تنها هیبرید 
(۷1619< ۸679) 150708 در گروه مقاوم (18) 
توا کاقی کم وش رنه تست 
مقاومی به بیماری لکه سوختگی جنوبی باشد. 
در ژنوتیپ‌های مقاوم تعداد کمسی لکه 
کلروتیک روی برگ‌های پایین بوته ظاهر 
می‌شود که در این آزمایش این نوع لکه‌ها (لکه 
کلروتیکك) روی برگ‌های پایین این هیبرید 
مشاهده شدء در این مورد کریج و دانیل و کالیر 
(1968 ,۱20-۵116 220 . ع۵1)) در 
آزمایش‌های خود» محدود شدن لکه‌ها را روی 
ب رگ ذرت مشاهده کردند و مقاومت لکه 
کلروتیک را نسبت به این بیماری گزارش دادند 
و بیان کردند که این مقاومت. اندازه لکه‌ها را 
محدود و در اسپورزایی عامل بیماری تاخیر 
ایجاد می‌شود. در نتایج این آزمایش که هیبرید 
(1619 *< ۸679) 90708 به عنوان هیبرید 
مقاوم شناسایی شد. این نوع لکه‌هابه وضوح 
مشاهده شد که نتایج این آزمایش تائید می‌شود. 
اگر به والدین اين هیبرید توجه شود والد پدری 
آن لاین 1619 است که یک لاین نیمه مقاوم 


است» می‌توان مقاوم بودن این هیبرید را به 


واکنش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت به بیماری لکه سوختگی جنوبی ... 


مقاومت والدین آن‌ها ارتباط داد. در مورد نحوه 
تسوارث پسذیری نز اسسمیت و هسوکر 
)٩011 200 ۲۱0۵۱۵۲, 1973(‏ در آزمایشی که 
در مزرعه و گلخانه در مرحله گیاهچه ای انجام 
دادند نشان دادند که مقاومت لکه کلرو تیک به 
بیماری لکه ب رگی توسط یک ژن مغلوب به 
ارث می رسد که آن ژن 7:7 نامگذاری شد. 
پس از آن ژن 7777 به بسیاری از لاین‌های 
خالص ذرت منتقل شد و به عنوان منبع اصلی 
مقاومت )۹ شاخته ند 
(2003 ,.1 6 2)). هو کر (1978 ,۳۱۵01>۵۲) 
گزارش کرد که بیماری لکه برگی با عامل 
«ز(۵ .2 مقاومت پلی ژنیک دارد و این 
مقاومت با درصد آلودگی بافت ب رگ 
یت کر دارد» در انن ۲ رت تون مشخص 
شد که هر چه تعداد و اندازه لکه بیشتر باشد 
حساسیت نسبت به بیماری بیشتر است. در 
آزفاشتن کته تامسسون ور کطومستت 
(1954 ,اهن۲ا0ع:6ظ 224 1۳01۳00908) نیز 
انجام دادند؛ نتیجه گرفتند که برای واکنش به 
این بیماری عمدتاً اثر افزایشی دخالت دارند. 
آن‌ها همچنین گزارش کردند که مقاومت به اين 
بیماری به وسیله ژن‌های مغلوب کنترل می‌شود 
که اثر افزایشی روی هم دارند. زمانی و چوکان 
(2000 رمفاامط 20 221۳0201 در ارزیابی 
۰ ت کیب ذرت نسبت به لکه برگی مقاوم‌ترین 
هیبرید را ترکیب (۷017 ۷ 161250/1) 
شناسایی کردند که والد پدری آن لاین ۷۲017 


است. 


در گروه نیمه حساس دو لاين شماره ۸و ٩‏ با 
شجره 166۸ >1 و 1668 16 و سه هیبرید شماره 
۴ ۵ و ۱ در این گروه قرار گرفتند که 
ب ررگ‌های قسمت پایینی و میانی بوته‌ها و تعداد 
کمی از ب رگ‌های بالائی آن‌ها حاوی لکه‌های 
نکروتیک بودند. دولاین 74/1 > و 116 873 
در گروه حساس قرار گرفتند که تمامی برگ‌ها 
اعم از قسمت پایینی و میانی و بالایی بوته‌ها 
حاوی لکه‌های نکرو تیک بودند. 

یکی از مهم ترین فاکتورها در عکس العمل 
ژنوتیپ‌های ذرت نسبت به بیماری لکه برگی 
درجه حرارت و رطوبت است. این آزمایش با 
استفاده از آلودگی مصنوعی در دو منطقه کرج 
و ساری انجام شد. در منطقه ساری به دلیل 
وجود شرایط مناسب محیطی نظیر درجه 
حرارت و رطوبت» شدت بیماری بیشتری نسبت 
به منطقه کرج مشاهده شد. 

جفرز (1994 ,:161107) گزارش کرد که 
وقتی تزرربق سوسپانسیون اسپور در مرحله 
۲-۴ برگی در قیف بوته ذرت (۱۷011) انجام 
می‌شود احتمال از بین رفتن مایه قارج بر اثر 
تابش نور خورشید وجود دارد ولی در زمان رها 
کردن دانه‌های سورگوم آغشته به قارج در 
مرس ۳2 کر دمشگاه پاک هلق بر 
ذرت این عیب برطرف و باعث می‌شود این دانه 
در مدت زمان زیادی با بررگ‌ها در تماس باشند 
و آلودگی بیشتری ایجاد کنند» بنابراین استفاد ه 
از این دستگاه برای مایه‌زنی مناسب‌تر است و 


می‌تواند به عنوان یک روش مایه‌زنی به نام 
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روش باز وکا (060000 2700162) برای غربال 
ژنوتیپ‌های ذرت مورد استفاده قرار گیرد. 
تابه حال در خصوص این بیماری برای 
غربال ژرم پلاسم ذرت. تحقبقات گسترده‌ای در 
مراکز بین المللی از جمله 211101۷7 انجام و 
روش‌های مختلفی برای آلوده‌سازی گیاهان 
ارائه داده شده است. در این تحقیق از دو نوت 
مایه‌زنی با تزریبق سوسپانسیون اسپور و رها 
کردن دانه‌های آلوده سورگوم به قارچ در قیف 
گیاه» در دو زمان متفاوت از مرحله فنولوژی 
گیاه استفاده و آلودگی به طور یکنواخت انجام 
شد. مزیت اینو نوع مایه‌زنی این است که در این 
روش‌ها از خصوصیات ساختمانی بافت گیاه 
حفاظت می‌شود. با استفاده از این روش‌ها در 


ت ([1(۷1۷]۷)) موق شده‌اند 


جمعیت‌ه ای مقاومی نسبت به این ب 
یماری از جمله جمعیت‌های ۲۲-۲۱ 
(21-22 ۳۵۳۷1200) به دست آورند 
(1994 ,ععلله). 

پاچسسسست و زر قرو 
(1994 ,621۲0 220 3۵[66) بر اساس میزان در 
صد پیشرفت بیماری در سطوح ب رگ‌ها میزان 
حساسیت و مقاومت لاین‌های ذرت را نسبت به 
یک‌دیگر بررسی و بیان کردند که در روش 
بازو کا احتمال آلود گی بیشتر است و می‌توان 
مواد را نسبت به این بیماری غربال کرد. 

قو آ زفانشی که تاه لور که کیت 
(1964 )6۲20015ظ 24 مموم‌ر۳۵) انجام 


دادند نتیجه گرفتند که برای واکنش به این 


بیماری عمدتاً اثر افزایشی دخالت دارد. آن‌ها 
همچنین گزارش نمودند که مقاومت به این 
بیماری به و سیله ژن‌های مغلوب کنترل می‌شود 
که اثر افزایشی روی هم دارند. آن‌ها در همان 
آزمایش چندین لاين ازجمله لاین 973 را در 
دو مرحله گياهچه و گباه کامل نسبت به این 
بیماری ارزیابی و لاین 1373 را حساس نسبت به 
بیماری گزارش کردند. کارسن و همکاران 
(2004 ,. 1 2 27900)) بیان کردند که لابن 
3 یک لاین حساس به تعدادی از عوامل 
بیماریزای لکه بر گی است در حالی که لاین 
7 سطح بالایی از مقاومت نسبی به بیماری 
لکه برگی را دارا است. آن‌ها هفت مکان ژنی 
1۱ را شناسایی کردند که شش تای آن‌ها 
روی کروموزم های ۱ ۳۰۲ ۰۴ ۷ و۱۰ قرار 
داشتند که از لاین ۷]017[به دست آمده و 
,1 اضافی برای مقاومت را روی کروموزوم 
۱ مشخص کردند که از لاين 873 ایجاد شد. به 
طور کلی .011 های روی کروموزوم‌های ۰۱ ۲ 
و تین اد را هفخ 

زمسانی و چوکان 
(2000 رصفابامط 20 221۳8201) در ارزیابی 
۰ ت کیب هیبرید ذرت نسبت به بیماری‌های 
مهم قارچی از جمله لکه برگی با روش بازوکا 
ترکیب 1250*1017 >ارامقاوم‌ترین 
ترکیب به این بیماری (501/3) شناسایی 
کردند. کارسسن و همکاران 
(2004 ,.1» 1 2750)) بیان داشتند که کنترل 


پیماری لکه رک در بسیاری از هیبریدهاء» ناشی 


واکنش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت به بیماری لکه سوختگی جنوبی ... 


از مقاومت نسبی پلی ژنتیک است و این نوع 
مقاومت عمدنا دارای ورافت زنط تا بالا بوده 
و به آسانی در برنامه‌های به‌نژادی قابل اجرا 
است. 

با انجام این آزمایش تائید شد که روش 
آلودگی در گیاه ذرت است و با استفاده از آن 
لاین‌های ذرت را به خوبی تعیین نمود. در 
روش‌هایی که از آلودگی طبیعی استفاده 
می‌شود بر اساس گزارش باجت و ربنفرو 
(1994 ,70ع1مع؟ 0ج اءز3) درصد آلود گی 


در سطح پایینی باقی می‌ماند و دامنه آلودگی 
حدود ۸ تا ۲۵/ است در خالی که با روش 
آلودگی مصنوعی به خصوص با روش بازوکا 
می‌توان میزان آلودگی را بالا برد و به طور 
یکنواخت تمام بوته‌ها را آلوده کرد بنابراین 
بهتر است در برنامه‌های به‌نخادی, به‌نزاد گران 
جهت غربال ژرم‌پلاسم ذرت نسبت به بیماری‌ها 
مواد را با آلودگی مصنوعی مورد ارزیابی قرار 
دهند تا به راحتی به توانند لاین‌ها و هیبریدهای 
مقاوم نسبت به بیماری‌ها را در بین ژنو تیپ‌های 
مختلف شناسایی کنند. 


106۳۵۵۵ 


۰ ۱۷۲217 ۲0۲ ولمطاع]۷ ممتاهانه20] .1994 ما .ظ و۵۵۲۵ 200 وعظ .۷ ماه[۳2 


6010۷7], ۷۲۵100, 1. ۳۰. ۰ 


۵ ۱۵010۲۶ 10 2066] ۲6815 ]0 0۳۵/1]2۵6۵] 1985۰ 6۰ ۱۰ ۱۷۷۳۲6۵ 200 وت 1۰ 1106666( 


۵۲ .۱۱۵2176 ۵۶ فمطتا 10۲60 )صه)وزوع مصتظ مت 0611۷6۵۵0 قعوومعن ظا ۵ ۲2868 


75: 1195-20۰ 


۶ ۷۱۵۱0 0۵0۳۷۵۵۵ ومتطوجمتاهام۳ .1989 .6۵ ۰( مطات۱۷۷۳ 200 ویک .ل و۲2۸۵ و.ل یک 1۳۲1۲۳۴65 


۶ 0 ۵66 0۲ واه ناه لقع۱ صمطانمو که اتود مه ولتتطابوظ ‏ م2تقصر معط 


8341-0۰ :73 ۱۳۱۵۵۵80 )مها .و۱۱۵ وزعآهمز 


صاله ۵۶ ممتای106001 ,2003 ۱۰ 022۷۲۵ 2100 و.لاا ۷۱2108 و.گ 7 و6220 و۷۷۰ .۲۱ منهل) 
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-299 :269 06۵088168 20 6۵۵۵۲10 هلتام۱۷۲۵۱6 .19و قمع )صهمعرعو ۵۱160 عصتوت ۵۱ ۸۵126 
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۶ عطام۵ 200 ۱0601111621100 2004۰ سنا ,۷ وتمتصعگ 200 و۲۷۷۰ ) و9006 ون ۱۷۲ وط0عتهن) 


۸ ۱۵12۵6 01 ]طعتاه 2۴ع۱ عطنامو مه ممصه)ولوع۲ مملممتاننمع 1061 )02 1)201۷6)صهنان 


862-۰ :94 «ومامطاج۲۵۱۱0۵ 0۰ ۱۵۵6 ممآورم بصع عا۵ض0 000 ها 


0 691502866 صهلوع1 . م0100 .1968 


۰ ما ,02160-162110 200 و.ل ,0۳212 


134-6۰ :52 ۵۵0۲۲۵۲ عفهموزنا )مها .ع2ته 1 م۱۵ زور۳ 


0۲ وعوههمعن 2۶ع1۱ اتممومطاصتصصاع۳۱ .1946 ۲۰ ,۱۷۲ مفصتاصهل 2۳0 وم ۲۱۱۱06 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


۳۱/۲۵۵۵0108 36: 660-66۰ 
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8 .اون مه ومزممتاهاناو مطا 10۲ طمتهمومع پرعمامطع۳ ۱۲2120 .1994 1۱۳۰ ووتع]لهل 
0601۵ صهع۲۶۵ ۱۷۱۵126 رصهتعمم‌ها ناو ۱۷۲۵1268 0صهاطاع۲ ده باه ۱۷۲۱۵ رلهعزممت0هاتاو 
۰ .۳۰ .1 ,۱۷۲۵160 ,1 210۷]۷]۷) ,۱۵0016 

۶ معلاللااج هنومن هه بقتاون .. ماامهمها رممصم ۲۷1 ,1977 .ل مک ول60881 ,1 
1273-2-۰ :67 عمامطهم۵) ۱ 2۵۲۱ کزعآص۵۵ ۵۴ 0۵ 20 1 ۲2۵85 ۵۴ 1901189 

5 ۵/۱۱۲۲۱۲/۲۵501۱۱/۱۱ 10 ۵217,6 ط1 ععصهاوآعع۲ ۵1 واعمع]1ه ]۲۱۵۲۵۲۵ ,1975 ,۱۷۲ 9۰, ,1.1190 
1117-0۰ :65 ۲۳۱۲۵0۵۵00102۷ 0۵۰ ۲268 

0 ۲۵51502066 10۲ انازهاه عماجم ۵ مماقصطلای۳ .1976 ما .۸ وتعا۳۱۵۵0 2۳00 وم]۱۷ 5۰ ور 
121-۰ :21 ۱۷۵۷۱۵۵ ,00۵0۵0100 22 جح ص1 ۵ موه وه از صم و۳۵ 

6 ۶ 0:0۷ .2000 ۸۵۰ متطحط 1 )1و6 290 ومطای ۲۱6(2۲۵9۵0 ۰[. ,220 و.۲ مطهل۱۷]60۲ 
تصحاظ گم ماه صهتصم)؟ صهاوعاهع6) مصج صهلتتات) رصهتج ۱۷۲2۸22۵ طاً 6عقعوتل عنام ک2ع1 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 99-113 :36 7ع010ظعظ 

آهموممطاهوم) و۳ همه .وعوهموزنا من ۵ مصات‌مومجه0۵ 1980 ب) ۱۷۲۰ وللع5۳0۳۱ 
۰ ۲۳9۵ ,ه)0عمصص] ۷ بلتهظ 9 رفعععظ ساع00ع9 

۵6۵ .1985 ما .ل ۷۷۵0۱0۵ 200 وک ما ,۷۷۵۵۵ و.گ .1 ۳/۷50۵ وم ۷۲۰ ,]/5۳0۲۱6 
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م۷۲۵۳ ۵ رقم مه م۷۷1۱ صحا0ل ,ععونا 20 رممتام۳۱۵00 9۵60 راصمصه 1۳00۲۵0۷[ 

۱۱۵۵0۵۹1612 مهلتهل ۳۷ ووزتهآ20 0۴ مملهعموو فیامامعتصتصصعتت .1987 بق و51۷2۳0۵8621 
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صمم ص1 ممصه)وزوم-مماوم ماد منصمعمص۱۷]۵ ,1973 مب م۸ ۳۱۵0۱۵۲ 210 ومع .1 وطات 
330-1۰ :13 01۵866 وم و۱۱۵ مری۵ ۳6 ۵) 

0 ۲۵51512866 اقا متنهه ۵۲ ممص2] ۲0۱۳۵ .1984 با با ب)کز۵۲۵0ظ۳ 2۳0 وبا ۰( م0ظ0عصصمط ] 
807-1۰ :24 5016860 ۲۵0 .9۵126 1 ۵ عمفک ماه از صم و۳0 


تمه ۵0 بر 3 قمفهموزنا. من ۵ مصتل‌جمم‌صهمن ۰ .1999 بع6). . ۲۱۰ و۷۷۳6 


وا کش لاین‌ها و هیبریدهای دیررس ذرت به بیماری لکه سوختگی جنوبی ... 


وا بها0ععصمتا باه او رووعرظ املهممو آهمنع۳۱/)۵۵۵/۵۱۵ظ 

عط 10 ۵126 ۱/9۵0 ۵۶ ممصه)ولوعه ۵ جمتاهیتاه۲۲ 2000۰ 1۸۱ مهانمط 2۳0 وم م727022 
40 ع6012ع:ظ ۵0۵ طارزو ‏ عطا ۵۶ 00ظ ‏ وامحتدطاض .ععفهعونل لفعصظ )هه)1۳001 
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